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C.N. “Vasile Alecsandri”, Bacau
Clasa a X-a, 6 iunie 2026

Problema Maxhits

Fisier de intrare maxhits.in
Fisier de iesire maxhits.out
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Andrei, Bogdan si Claudia joaca un joc cu N tinte asezate pe un rand si cu un pistol de vopsit de putere K.

Initial, fiecare tint3 este vopsitd in alb si are scris pe ea numérul 0. O tinta se numeste libera daci este alba si are
scris pe ea numarul 0.

Jocul se desfasoara in mutiri care lovesc cel mult K tinte consecutive. La a i-a mutare, toate tintele lovite de acea
mutare sunt vopsite in culoarea mutirii, iar pe fiecare dintre ele se scrie numarul i. Bogdan este interesat doar
de culorile tintelor. El vrea si stie numéarul B de coloriri diferite care pot aparea dupi un joc terminat in care
numarul maxim posibil este scris pe cel putin o tintd. Doua colorari sunt diferite daca exista cel putin o tinta care
are culori diferite in cele doud colorari.

Exista trei tipuri de mutéri: Albastre, Galbene si Rosii:

« O mutare Albastra alege exact K tinte consecutive. O astfel de mutare este valida daci toate tintele alese
sunt libere, iar tinta imediat din stinga si tinta imediat din dreapta exist3 si sunt, de asemenea, libere.

+ O mutare Galbena este permisa doar dacd nu mai exista nicio mutare Albastra valida. Ea alege cateva tinte
libere consecutive si le vopseste in galben. Tintele alese trebuie s aib3 o tinta libera imediat in stanga si o
tint3 liberd imediat in dreapta, iar mutarea trebuie sa fie maximala: nu poate fi extinsé nici la stanga, nici la
dreapta pastrand aceastd proprietate. Echivalent, o mutare Galbeni actioneaza asupra unui bloc maximal de
tinte libere de lungime intre 3 si K + 1 si vopseste toate tintele din acel bloc, cu exceptia primei si ultimei.

+ O mutare Rosie este permisa doar daca nu mai exista nicio mutare Albastra sau Galbena valida. Ea alege
un bloc maximal de tinte libere consecutive si il vopseste in intregime in rosu. O mutare Rosie loveste
intotdeauna fie 1, fie 2 tinte.

Jocul se termind cind nu mai existi nicio tinti libera.
Andrei este interesat de cel mai mare numar A care poate fi scris pe o tintd dupa terminarea jocului.

Bogdan este interesat doar de culorile tintelor. El vrea s stie numarul B, cate colorari diferite pot apéarea dupa un
joc terminat in care numarul maxim posibil este scris pe cel putin o tintd. Doua coloriri sunt diferite daci exista
cel putin o tint3 care are culori diferite in cele doud coloréri.

Claudia este interesatd doar de numerele scrise pe tinte. Ea vrea sa stie numarul C, cate numerotari diferite pot
aparea dupa un joc terminat in care numéarul maxim posibil este scris pe cel putin o tintd. Doud numerotari sunt
diferite daca exista cel putin o tinta care are numere diferite in cele doud numerotari.
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Cerinta

3

Ajutati-i pe cei trei si isi afle numerele lor, A, B si respectiv C. Deoarece rispunsurile pentru Bogdan si Claudia
pot fi foarte mari, calculati-le modulo 1 000 000 007. Atentie! Numirul A trebuie calculat fara niciun modulo.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare se afla T, numarul de scenarii de joc la care va trebui sa raspundeti. Fiecare
dintre urmatoarele T linii contine cite doud numere, N si K, in aceasti ordine si cu semnificatia din enunt.

Date de iesire

In fisierul de iesire se vor afisa T linii fiecare continand 3 numere, al i-lea triplet reprezentand raspunsul pentru A,
B si C, in aceastd ordine, pentru al i-lea scenariu de joc.
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Restrictii si precizari

« 1<T <100000

« K<N<10"

+ 3 <K <£500000

« 1<% <500000

« Pentru fiecare test, daci toate valorile A-urilor sunt corecte se va acorda 40% din punctaj.
Pentru fiecare test, daci toate valorile B-urilor sunt corecte se va acorda 30% din punctaj.

« Pentru fiecare test, daci toate valorile C-urilor sunt corecte se va acorda 30% din punctaj.
Atentie! Trebuie afisate raspunsuri (posibil incorecte) pentru toate cele trei numere A, B si C pentru obtinerea
punctajelor partiale.

# Punctaj Restrictii

1 2 T<5N<10
2 4 T<5NZ<20
3 3 T <5 N <100
4 4 T <10° N <100
5 5 T <5, N <1000
6 7 T < 10°, N < 1000
7 11 T<10°,K=3
8 T <5, N <1000000
9 6 T < 10°, N < 1000000
10 10 T <10°,Sumade N - K pentru toate scenariile din fisier < 50000 000
11 13 T < 10° K < 1000
12 12 T < 105, N < 1000000 000
13 18 Féra restrictii suplimentare
Exemple
maxhits.in maxhits.out
3 312
53 7 13 624
20 7 9091 668672468 892007695
123456789 54321
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Explicatii
Pentru primul exemplu, avem N =5 si K = 3.

Singura mutare Albastra valida este pe tintele 2, 3, 4, deoarece acestea sunt trei tinte consecutive libere si au céte
o tinta libera imediat in stinga si in dreapta.

Dupa aceastd mutare, mai ramén libere doar tintele 1 si 5. Nu mai exista nicio mutare Albastra sau Galbena
valida, deci cele doua tinte ramase vor fi lovite prin mutari Rosii. Ele pot fi lovite in doua ordini diferite.

Starea 1:| 2 1 1 1 3

Starea 2:| 3 1 1 1 2

in ambele stiiri, cel mai mare numér scris pe o tinta este 3, deci A = 3.
Existd o singura colorare posibila: tintele 2, 3,4 sunt Albastre, iar tintele 1 si 5 sunt Rosii. Deci B = 1.
Existd doud numerotiri posibile, deoarece cele doud mutéri Rosii pot fi facute in doua ordini diferite. Deci C = 2.

Pentru al doilea exemplu, unde N = 20 si K = 7, iata o stare finala posibila care atinge valoarea maxima A = 7.
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