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Problema Furnica

Fisier de intrare furnica.in

Fisier de iesire furnica.out

Se considera un arbore binar complet cu T niveluri. Nodurile sunt numerotate cu numere naturale incepand de la
1, astfel incat nodul X are doi fii: 2 - X si 2 - X + 1. Astfel, avem urmatoarea structura:

nivelul 1 ‘

nivelul 2 a e

nivelul 3 a ° e e
nivelul T @ e @

O furnici aflata in nodul X poate face un pas folosind una dintre urmétoarele 4 reguli:
1. Daca X > 1, furnica poate urca in parintele lui X (egal cu | X/2]).
2. Daca X < 277!, furnica poate cobori in fiul stang al lui X (egal cu 2 - X, par).
3. Daca X < 277!, furnica poate cobori in fiul drept al lui X (egal cu 2 - X + 1, impar).
4. Dacid X > 1, furnica poate trece la fratele lui X (egal cu X @ 1).
Nota: prin @ se intelege operatia sau-exclusiv (XOR) pe biti, reprezentatd in C/C++ prin operatorul .

Se dau Q intrebari, fiecare reprezentata prin doud numere N si K, cu semnificatia: ,,Cate drumuri distincte formate
din exact K pasi de furnici exista de la nodul 1 la nodul N?”

Un drum este reprezentat printr-un sir de lungime K cu valori intre 1 si 4, in care fiecare valoare indica tipul
pasului facut, in ordine. Toti pasii trebuie s fie legali in momentul efectudrii lor (de exemplu, din rddacina nu se
poate urca la parinte, iar dintr-o frunzi nu se poate cobori la fii). De exemplu, dacd T > 3, un drum valid de la nodul
1 la nodul 2 de lungime 4 poate fi reprezentat de sirul [2, 3, 4, 1], iar nodurile parcurse sunt1 —» 2 — 5 —» 4 — 2.

Doua drumuri sunt considerate distincte daca sirurile care le reprezinta difera in cel putin o pozitie (sau, echivalent,
daci sirurile de noduri parcurse, in ordine, diferd in cel putin o pozitie).

Cerinta

Se cere si se afiseze raspunsul pentru fiecare intrebare, in ordinea in care acestea au fost date. Deoarece acestea
pot fi foarte mari, se vor afisa modulo 998244353.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare se afla numerele naturale T si Q, in aceastd ordine. Pe fiecare dintre urméatoarele
Q linii se afla cate doud numere naturale N si K, in aceasti ordine, descriind o intrebare.

Date de iesire

In fisierul de iesire se vor afisa Q linii; pe linia i se va gasi raspunsul la intrebarea i (modulo 998244353), in ordinea
in care intrebarile au fost citite.

Restrictii si precizari

« 1<T <60

« 1<0 <1000
«1<N<2l -1
« 1<K <108
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# Punctaj Restrictii

1 3 Q0=1,K<12
2 5 0=1,K<18
3 7 0=1,K<105T<6
4 10 Q=1K<10°
5 8 K <10° N =1 pentru toate intrebarile
6 8 K < 10, toate valorile K din intrebari sunt egale
7 12 K <10°
8 14 Q<20
9 13 Toate valorile K din intrebari sunt egale
10 20 Féra restrictii suplimentare
Exemple
furnica.in furnica.out
3 4 1
21 2
12 1
4 2 11
2 4
Explicatii
Arborele are T = 3 niveluri, deci nodurile sunt 1, 2, ..., 7, iar frunzele sunt {4, 5,6, 7}.

« N =2,K = 1: singurul drum de un pas de la 1 la 2 este [2] (coborarea pe fiul stang), deci raspunsul este 1.

« N =1, K = 2: pentru a reveni in radacini in doi pasi, furnica trebuie si coboare la un fiu si apoi s urce
inapoi: [2,1] (1 —» 2 — 1) si [3,1] (1 — 3 — 1), deci raspunsul este 2.

« N =4, K = 2: singura posibilitate este [2,2] (1 — 2 — 4), deci ridspunsul este 1.

o N =2, K = 4: exista 11 drumuri distincte de lungime 4 care pornesc din nodul 1 si se termina in nodul 2
(unul dintre ele fiind [2, 3, 4, 1] din exemplul de mai sus).



