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Problema Puterea-p

Fisier de intrare puterea-p.in
Fisier de iesire puterea-p.out

Pentru orice sir de numere, definim notiunile de putere a unei valori si de putere totald.

Fie a = (ay, ay, ..., ar) un sir de L numere si fie P o valoare care apare in acest sir. Notam cu freq, numérul de
pozitii i (cu 1 < i < L) pentru care a; = P. Puterea valorii P in sirul a este definiti ca

freqp - (L — freqp).

Puterea totala a sirului a este suma puterilor tuturor valorilor distincte care apar in a (fiecare valoare distinctd
fiind luata in calcul o singura data):

Putere(a) = Z freqp - (L — freqp).

P valoare distincta
din a
Cerinta
Se citeste o valoare C € {1, 2}, care precizeaza tipul cerintei.

Cerinta 1(C =1). Sedaunsir s = (s1, S2, . - ., SN) i Q operatii. O operatie este descrisd printr-o pereche (pos, val)
si constd in atribuirea s,,s < val. Operatiile se aplica in ordinea in care sunt date, iar efectele lor sunt persistente
(fiecare operatie modifica sirul curent).

Inainte de aplicarea oricirei operatii, precum si dupi fiecare operatie, trebuie si calculati suma puterilor totale ale
tuturor subsecventelor sirului s, fiecare subsecventa fiind considerati separat. O subsecventd este formata din
elementele aflate pe pozitii consecutive, adica (s, Sj41,--.,5,) pentrul </ <r < N.

Cerinta 2 (C = 2). Se da un arbore cu N noduri, numerotate de la 1 la N. Fiecare nod i contine valoarea s;. Se
dau, de asemenea, Q operatii de forma (pos, val), cu acelasi efect ca mai sus: valoarea nodului pos devine val,
modificarile fiind persistente.

Inainte de aplicarea oricirei operatii, precum si dupi fiecare operatie, trebuie si calculati suma puterilor totale ale
tuturor lanturilor din arbore, fiecare lant fiind considerat separat o singura data. Un lant este determinat de o
pereche de noduri (#,0), cu 1l < u < v < N, si este format din sirul valorilor nodurilor aflate pe drumul simplu
(unic in arbore) dintre u si v.

In ambele cerinte, deoarece rezultatele pot fi foarte mari, fiecare valoare ceruti se va afisa modulo 10° + 7.
Date de intrare

Prima linie contine un intreg C, egal cu 1 sau cu 2, reprezentand tipul cerintei.

A doua linie contine intregul N, numarul de elemente ale sirului (respectiv numarul de noduri ale arborelui daca
C=2).
A treia linie contine cele N valori sy, sy, . . ., SN, separate prin spatii.
DacaC =1:
« Linia urmatoare contine intregul Q, numarul de operatii.
« Fiecare dintre urmatoarele Q linii contine doi intregi pos si val, descriind o operatie.
Daca C = 2:
« Urmaitoarele N — 1 linii descriu muchiile arborelui; fiecare contine doi intregi u si v, ceea ce inseamna ca
existd o muchie intre nodurile u si v.

« Linia urmatoare contine intregul Q, numarul de operatii.
« Fiecare dintre urmatoarele Q linii contine doi intregi pos si val, descriind o operatie.

Date de iesire

Se vor afisa Q + 1 linii. Prima linie contine rezultatul calculat pentru configuratia initiald, inainte de aplicarea
oricdrei operatii. Pentru fiecare k cu 1 < k < Q, linia k + 1 contine rezultatul calculat dupa aplicarea primelor k
operatii. Fiecare rezultat se afiseazd modulo 10° + 7.
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Restrictii si precizari

« Ce{1,2}

« 1 <N <200000

« 0 <0 < 200000

« 1<s5;<10° pentruorice 1 <i <N

« 1 < pos < N, pentru fiecare operatie

« 1< wval < 10, pentru fiecare operatie

« Pentru C = 2, cele N — 1 muchii formeaza un arbore (graf conex si fara cicluri).
« Toate rezultatele se afiseazd modulo 10° + 7.

# Punctaj Restrictii

1 3 C=1,0=0,N <100
2 8 C=1,0=0,N <400
3 13  C=1,0=0N <2000
4 24 C=1,0=0,N <£200000
5 19 C=1,N,0 <100000
6 14  C=1,N,Q < 200000
7 4 C=2,0=0,N <£200000
8 6 C=2,N,Q <100000
9 9 C =2,N,Q < 200000
Exemple
puterea-p.in puterea-p.out
1 26
4 22
1213
1
32
2 22
4 10
1223
12
13
14
1
12
Explicatii

Primul exemplu corespunde cerintei 1, cu N = 4 si sirul initial s = (1,2, 1, 3).
Subsecventele de lungime 1 au puterea totali 0 (o singuri valoare apare o data, deci freq - (1 — freq) =10 =0).
Pentru celelalte subsecvente:
o (s1,82) = (1,2), (s2,83) = (2,1) si (s3,54) = (1,3) au fiecare doud valori distincte, deci putere totala
1-1+1-1=2.
o (51,82,83) =(1,2,1): freq; =2,freq, =1,L =3, putere2-1+1-2 =4.
o (s2,53,84) = (2,1, 3): toate distincte, L = 3, putere 3 - (1-2) =6.
o (51,82,83,84) =(1,2,1,3): freq; =2, freq, =1,freq; =1,L =4, putere2-2+1-3+1-3 =10.
Suma este 2 + 2+ 2 + 4 + 6 + 10 = 26, valoarea afisatd pe prima linie.

Dupa operatia (pos, val) = (3, 2), sirul devine s = (1, 2, 2, 3). Recalculénd (de exemplu, subsecventa (2, 2) are acum
puterea 0), suma puterilor totale devine 22.
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Al doilea exemplu corespunde cerintei 2, cu N = 4. Nodul 1 este conectat cu nodurile 2, 3 si 4 (asemenea figurii
de mai jos), iar valorile initiale sunt s; = 1, s = 2, 53 = 2, 54 = 3.

Lanturile formate dintr-un singur nod au puterea totald 0. Pentru perechile de noduri distincte:
« {1,2}: valorile (1, 2), putere 2.
« {1,3}: valorile (1, 2), putere 2.
« {1,4}: valorile (1, 3), putere 2.
+ {2,3}: drumul 2-1-3, valorile (2, 1, 2), deci freq, = 2, freq; =1,L =3, putere2-1+1-2 =4.
o {2,4}: drumul 2-1-4, valorile (2, 1, 3), putere 6.
o {3,4}: drumul 3-1-4, valorile (2, 1, 3), putere 6.
Suma este 2 + 2+ 2 + 4 + 6 + 6 = 22, valoarea afisatd pe prima linie.

Dupi operatia (pos, val) = (1, 2), valorile devin s = (2, 2, 2,3). Acum lanturile {1, 2}, {1, 3} si {2, 3} au puterea 0,
lantul {1, 4} are puterea 2, iar lanturile {2, 4} si {3, 4} au fiecare puterea 4. Suma devine 0 + 0 + 2 + 0 + 4 + 4 = 10.



