Potrivirea sirurilor

Date de intrare
Doua siruri: un model si un text in care se cauta modelul.
Deseori, acestea apar sub forma unor siruri de caractere.

Date de iegire

Toate pozitiile (deplasamente) la care modelul se potriveste sau, cu alte cuvinte,

,Se suprapune perfect” cu textul.

Deplasament

Modelul se afla la deplasamentul d daca potrivirea se
verificd incepand cu al d+1-lea element din text:
T=ABCABCARB

CDF e la deplasamentul 3
C D F eladeplasamentul 5
Algoritmi Timp Spatiu
naiv m(n-m+1) n+m
Rabin Karp n+min medie n+m
Knuth Morris Pratt n+m n+m

Algoritmul naiv
Verificd pentru fiecare deplasament
dacd modelul se gaseste in text.

pentru d « 0, n-m executa
pentru p « 1, m executd
daca T[d+p] # P[p] atunci
intrerupe
dacd p = m+l atunci
scrie d, "e corect"

Algoritmul Rabin Karp

Calculeaza in H; pentru sirul model o functie H.

Pentru fiecare subsecventa S de lungime m, calculeaza in
Hs functia H si testeaza potrivirea numai daca Hp=Hs.

afla Hp pt. modelul P
afla Hg pt. subsecv. de la deplas. O
pentru d « 0, n-m executa

daca Hp = Hg atunci
o pentru p « 1, m executd
° daca T[d+p] # P[p] atunci
o intrerupe
o dacd p = m+l atunci
° scrie d, "e corect"

afla Hs pentru subsecventa urmdtoare

H poate fi definita prin functiile H,, H,, ..., H, (in practica,
k < 2) si se face testul de egalitate pe toate functiile H;.
Daca H este bine aleasa, nu se mai executa e, ci direct e.

Conventii
text (text), indexat de la 1
model (pattern), indexat de la 1

sunt dintr-un alfabet fixat

lungimea textului

lungimea modelului
<m < n £ 2000000

3 5 H w43
las}

Subsecventa a unui sir: elementele dintre doi indici din sir: S, 5 (INFO) = NF
Prefixul de lungime k al unui sir: primele k elemente din sir: P, (CEX) = CE
Sufixul de lungime k al unui sir: ultimele k elemente din sir: S; (ONI) = T
Prefix-Sufix al unui sir: prefix care este si sufix in sir: ABA Tn ABABA.

P / S / P-S strict al unui sir: de lungime mai micd decét lungimea sirului.

P / S / P-S maximal al unui sir: nu existd altul mai lung in sir.

Avantaje Dezavantaje Recomandare
usor de scris si intuitiv extrem de lent

usor de scris si rapid lent pentru unele intrari ©

rapid intotdeauna mai greu de scris OO

Functia prefix
Calculeazd in L[ 1] lungimea celui mai lung prefix-sufix strict maximal in prefixul de
lungime 1 al modelului.

L[1l] « O
pentru p « 2, M executa
Llp] < L[p-1]
cadt timp L[p] si P[L[pl+l] # P[p] executd
Lip] < LIL[p]]
dacd P[L[p]+1l] = P[p] atunci
Lip] <« L[pl+l

Algoritmul Knuth Morris Pratt
Folosind informatiile retinute n vectorul L, se sar deplasamente care nu ar duce la
gasirea unei potriviri.

k <0
pentru t « 1, N executa
cat timp k si P[k+1l] # T[t] executd
k « L[k]
dacda P[k+1] = T[t] atunci
k « k+1
dacda k = m atunci
scrie t-m, "e corect"
k « L[k]

Referinte

A Articol detaliat despre algoritmul Knuth Morris Pratt

A1 Probleme care se rezolva cu algoritmi de potrivire a sirurilor
A Clasificare a algoritmilor de potrivire a sirurilor si alte referinte


http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=paper&action=view&id=11
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=keyword&action=view&id=49
http://en.wikipedia.org/wiki/String_searching_algorithm

