Tipuri structurate: tablouri unidimensionale (vectori) — partea a II-a
Verificarea unei proprietati

Ne ntilnim deseori cu probleme 1n care trebuie sa verificim daca toate elementele unui vector au o
anumitd proprietate, sau daca existd In vector un element care are o anumitd proprietate.
Concret, iata cele doud situatii prezentate separat:
a. Se considerad un vector cu n elemente numere naturale (n<100). Sa se verifice daca toate
elementele vectorului sunt numere pare.

Vom folosi o variabila Intreagd, numita ok, care va avea valoarea 1 dacd toate elementele
vectorului sunt numere pare si 0 in caz contrar. Presupunem initial ca toate elementele
vectorului sunt numere pare (ok=1); parcurgem vectorul si daca gésim un element impar,
vom atribui variabilei ok valoarea 0.

unsigned int af[l100];

for (i=0;i<n && ok;i++)
if (afi1%2!=0) ok=0;

b. Se considerd un vector cu n elemente numere intregi (n<100). Sa se verifice daca exista 1n
vector un element negativ.

Vom folosi o variabild Intreagd numita gasit, careia 1i vom atribui valoarea initiald O
(adica presupunem ca toate elementele sunt pozitive). Parcurgem vectorul si daca gasim un
element negativ, vom atribui variabilei gasit valoarea 1.

int a[1007];

gasit=0;
for (i=0;i<n && !'gasit; i++)
if (aflil<0) gasit=1;

Cautarea unui element intr-un vector

Se considera un vector cu n componente intregi (n<100) si o valoare intreagd x. Sa se verifice daca
X apare sau nu in vector.

Observam cd este o situatie similard celei prezentate anterior la punctul b, adica va trebui sa

verificim daca existd in vector un element egal cu valoarea x. Aceastd metoda de cautare, 1n care

testdm succesiv elementele vectorului, se numeste cautare secventiala.

Frecvent apar probleme de ciutare a unui element intr-o multime ordonatd. In aceasta situatie,

- x este egal cu elementul din mijloc, deci am terminat cautarea

- x este mai mic decét elementul din mijloc, deci vom continua cautarea In prima jumatate a
vectorului

- x este mai mare decét elementul din mijloc, deci vom continua cdutarea in a doua jumatate a
vectorului

Aceastd metoda de cdutare, In care lucram prin Tnjumatatiri succesive, se numeste cautare binara.



Algoritmul de cautare binara este urmatorul:

st=0;
dr=n-1;
gasit=0;

while (!gasit && st<=dr)
{mij=(st+dr)/2;
if (a[mijl==x) gasit=1;
else if (a[mijl>x) dr=mij-1;
else st=mij+1;}
if (gasit) cout<<x<<” se gaseste pe pozitia “<<mij;
else cout<<x<<” nu se afla in vector”;

Interclasare

Fie a un vector cu n elemente §i b un vector cu m elemente, ordonati crescator. Sd se construiasca
un al treilea vector, c, care sa contind att elementele vectorului a, cit si elementele vectorului b, Tn
ordine crescatoare.

Exemplu: daca vectorul a are elementele (2,4) iar b are elementele (1,3,5,6,8) se va obtine vectorul
¢ cu elementele (1,2,3,4,5,6,8).

O metoda eficientd de rezolvare a acestei probleme este urmatoarea: parcurgem simultan cei doi
vectori, comparand la fiecare pas elementul curent din a cu elementul curent din b. Cel mai mic
dintre ele va fi copiat in ¢ $i vom avansa in vectorul din care am copiat si in c. Cand am ajuns la
capdtul unui vector, copiem in ¢ elementele ramase n celalalt vector.

Algoritmul de interclasare este urmatorul:
i=0; j=0; k=0;
while (i<n && j<m)

if (a[i]<b[j])

{clk]=ali]; k++; i++;}

else {c[k]=b[j]; k++; j++;}
while (i<n)

{clk]=ali]; k++; i++;}
while (j<n)

{c[KI=b[jI; k++; j++:}
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PROBLEME PROPUSE

1. Fie a un vector cu n(n<50) componente de tip int.

a. Verificati daca toate elementele vectorului a sunt numere prime.

b. Verificati dacd existd in vectorul a un palindrom.

c. Determinati cea mai lunga secventd formata din elemente egale existenta in vector. Afisati
lungimea secventei, pozitia de Tnceput si valoarea care se repeta.

2. Fisierul “numere.in” contine pe prima linie un numar natural n<255, iar pe a doua linie n numere
naturale mai mici sau egale cu 255. Sa se construiasca fisierul “numere.out” care sd contina:
a. pe primele n linii reprezentdrile n baza 2 ale numerelor din fisierul “numere.in”
b. pe randurile urmatoare, grupele de numere cu proprietatea cd orice doud numere ale aceleiasi
grupe au in reprezentarea binara un numar egal de cifre de 1. Numerele din aceeasi grupa se vor
afisa pe acelasi rand cu spatiu intre ele.
Exemplu:
numere.in numere.out
6 1001
98535153 1000
110101
101
1111
11
5315
953
8

3. Se considera un vector a cu n (n<100) componente numere intregi. Sa se stearga din vectorul a un
numdr minim de elemente astfel Incat la final sa se obtind un sir strict crescator de elemente. Primul
element din vectorul initial nu se va sterge.

Exemplu: pentru n=7 si a=(3,4,8,4,2,1,9) se va afisa (3,4,8,9)

4. Fie un tablou unidimensional cu n elemente valori naturale. Sd se determine o submultime de
elemente din tablou, pentru care suma elementelor este divizibila cu n.
Exemplu: pentru n=7 si a=(3,6,4,2,11,5,11,6) se va afisa (6,4,2,11,5)

5. petrol
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=141

6. calorii
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=1062

7. livadal
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=1083




