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1. Feladat: Helikopterek 100 puncte

A Zopopan szigetvilag n darab haromszog alaku szigetbdl all, amelyek 1-t6] n-ig vannak sorszamozva.
Ezen szigetek barmelyikét meghatarozhatjuk a harom csucs descartes-féle koordinatajanak segitségével.

A kozigazdasag helikoptereket akar vasarolni, melyekkel a szigetek kozotti szallitast oldana meg. Egy
helikopter két sziget kozott a legrovidebb tavolsagon fog repiilni vizszintesen vagy fiiggélegesen (a koordinata
tengelyekkel parhuzamosan). Ezen kiviil egy ilyen utvonal nem haladhat meg egy k természetes értéket, az
lizemanyagtartaly kapacitasa miatt. A helikopterek mindkét iranyban bejarjak az utvonalakat.

A befektetés a kovetkezo feltételeknek kell eleget tegyen:

1. A megvasarolt helikopterek szama minimalis.

2. A szigetparok szama maximalis, melyek kozott egy vagy tobb helikopterrel megvaldsithatd a
szallitas.

3. Az utvonalak 6sszhossza minimalis legyen.

Kovetelmény

frj egy programot, mely ismerve az n és k értékeit, illetve a szigetek csticsainak koordinétait, meghatarozza:
1. akdzigazgatas altal vasarolt helikopterek minimalis szamat;

2. anem rendezett szigetparok szamat, melyek k6zott kozvetlen vagy kbzvetve megvalosithato a szallitas a
helikopterekkel;

3. a helikopterek altal megtett utak 6sszhosszat (egy helikopter altal megtett tavolsag alatt azon szigetek
kozotti tavolsagot értjiik, melyek kozott ez megvalositja a szallitast).

Bemeneti adatok

Az elicoptere.in bemeneti allomany az elsé soraban egy v értéket tarol, mely 1, 2, vagy 3 lehet, annak
fliggvényében, hogy melyik kovetelmélnyt kell elvégeznie a programnak, mig a masodik sora az n és k értékét
tarolja, szokozzel elvalasztva, melyek a fenti jelentéséggel birnak, valamint a kdvetkez6 n soranak mindegyikében
6 természetes szam x1, yl, x2, y2, x3, ¢és y3 talalhato szokozzel elvalasztva, minden egyes sziget
harom csucsanak koordinataja (abszcissza, ordonata) formatumban.

Kimeneti adatok

Ha a WV értéke 1, akkor az elicoptere.out kimeneti dlloméany az elsé sordban egyetlen szamot fog
tartalmazni, éspedig a helikopterek minimalis szamat.

Ha a V értéke 2, akkor az elicoptere.out kimeneti alloméany az elsé soraban egyetlen szamot fog tarolni,
éspedig azon szigetcsoportok maximalis szamat, melyek k6zott megvalosithato a szallitas.

Ha a V értéke 3, akkor az elicoptere.out kimeneti alloméany az elsd soraban egyetlen szamot fog tarolni,
éspedig a helikopterek altal megtett utak minimalis dsszegét.

Megkotések és pontositasok

n < 100;

k < 1000;

o aszigetek csucsainak koordinatai természetes szamok 0 < xi , yi < 1068

o barmelyik két szigetnek nincs k6z6s pontja;

e a2 kérésnél, ha az A szigetrdl eljuthatunk a B szigetre, akkor nyilvanvald, hogy a B-bdl is eljuthatunk az A-
ba, tehat az A és B-bdl alkotott szigetpart csak egyszer szamoljuk;
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o Két sziget kozotti tavolsag lehet valos szam iS. A 3-as kovetelménynél az eredményt 0. 001 pontossaggal
kérjiik, vagyis az R-rel jel6lt eredményt helyesnek tekintjiik, ha a bizottsag altal javasolt C eredményhez
viszonyitva fennall az |R-C | <0.001 Osszefiiggés.

e egy x valds szam minél jobb pontossaggal valo kiszamitasa és kiiratasa érdekében a double tipus

hasznalatat ajanljuk.

o atesztek 20% -a esetében v = 1;
o atesztek 40% -a esetében v = 2;
e atesztek 40% -a esetében v = 3;
Példa
elicoptere.in elicoptere.out | Magyarazat
1 3 Az adatok megfelelnek a fentebbi leirdsoknak :
6 11 Vv = 1, tehat CSAK az els6 kérés lesz megoldva.

100 20 100 30 105 30

20 20 30 30 20 30 Megvaldsithatd a kozvetlen széllits helikopterrel a kovetkezd

200 20 200 30 205 30 szigetparosok esetén: (1,4) (2,6), (6,5) és igy 3 helikoptert

100 40 100 50 105 40 kapunk.

10 40 5 40 10 50

10 20 5 30 10 30

elicoptere.in elicoptere.out | Magyarazat

2 4 Az adatok megfelelnek a fentebbi leirasoknak :

6 11 V = 2, tehat CSAK a masodik kérés lesz megoldva.

100 20 100 30 105 30

20 20 30 30 20 30 Megvalésithatd a kozvetlen szallitas helikopterrel a kovetkezd

200 20 200 30 205 30 szigetparosok esetén: (1,4) (2,6), (6,5 és igy 3 helikoptert

100 40 100 50 105 40 kapunk.

10 40 5 40 10 50

10 20 5 30 10 30 A 3 —as sziget izolalt marad, igy két szigetcsoportunk lesz. Az
els csoport az 1 és 4 szigetbdl, valamint a masodik szigetcsoport
a2, 5, 6 szigetekbdl all.
Az els6 csoportbdl az (1,4) paros, valamint a masodik csoportbol
a (2,5), (2,6) és (5,6) paros lesz figyelembe véve. Osszesen 4
szigetparosunk van, melyek kozott kozvetett modon szallithatunk
a helikopterrel vagy megszakitassal(kozvetve).

elicoptere.in elicoptere.out | Magyarazat

3 30 Az adatok megfelelnek a fentebbi leirasoknak :

6 11 Vv = 3, tehat CSAK a harmadik kérés lesz megoldva.

100 20 100 30 105 30

20 20 30 30 20 30 Megvaldsithatd a kozvetlen szallitds helikopterrel a kovetkezd

200 20 200 30 205 30 szigetparosok esetén: (1,4) (2,6), (6,5) és igy 3 helikoptert

100 40 100 50 105 40

10 40 5 40 10 50
10 20 5 30 10 30

kapunk.

A 3 —as sziget izolalt marad, igy két szigetcsoportunk lesz. Az
elso csoport az 1 €s 4 szigetbdl, valamint a masodik szigetcsoport
a?2,5, 6 szigetekbol all.

A helikopterek kozvetlen szallitast biztositanak a kovetkez6
szigetek kozott a kovetkezoképpen:

1 és 4 kozott fiiggdleges tavolsagot, mely 10-el egyenld;

2 és 6 kozott vizszintes tavolsagot, mely 10-el egyenld;

5 és 6 kozott fiiggbleges tavolsagot, mely 10-el egyenld;
Osszesen a szallitasi Gitvonalak tavolsiga 30.

Maximalis végrehajtasi idé/teszt: 0.2 masodperc
Rendelkezésre allé6 6ssz memaéria 4 MB amibél a verem 4 MB
A forraskod maximalis mérete: 10 KB.




