Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Olimpiada Judeteani de Informatica Clasa a X-a

12 martie 2016
Sursa: ID2.c, ID2.cpp, ID2.pas

problema 2 - miting 100 puncte

In Orasul Linistit un numar de k tineri prieteni doresc s participe la un miting de protest.
Deoarece cartierul n care locuiesc acestia este mare, ei se vor deplasa spre punctul de intilnire cu
maginile personale. Fiecare tandr va aduce cu el o pancartd, pe care a desenat o singurd litera din
multimea A ... Z. Nu exista doud pancarte cu litere identice. Cele k litere formeaza un cuvant, sa-l
notam cuwv, cunoscut.

Cartierul in care locuiesc tinerii poate fi codificat printr-o matrice cu n x m zone patratice,
dintre care unele sunt interzise. Se stie cad 0 masind consuma o unitate de combustibil la trecerea dintr-0
zona in zona vecind si nu consuma combustibil dacd stationeazd. Doud zone sunt vecine daca au in
comun o laturd. Pentru a face economie de combustibil, tinerii decid cd dacd doua masini se intalnesc
intr-o zona si toate literele aflate in cele doua masini reprezinta o secventa din cuvantul cuwv, atunci ei
vor continua drumul cu o singura masina, luand desigur toate pancartele cu ei. In caz contrar, masinile
isi continud drumul separat.

De exemplu, daca cuvantul cuv este ,,JOS”, atunci masina care transporta litera J poate prelua
tandrul care aduce pancarta cu litera O, sau invers: masina avand litera O poate prelua tanarul care aduce
litera J. Apoi se poate continua drumul spre masina care transporta litera S. In alta varianta se pot reuni
mai intai literele S si O intr-o singura masind, daca masinile care le transportau se intilnesc in aceeasi
zona. Totusi, intre masina care transporta doar litera J si cea care transporta doar litera S nu se poate
realiza un transfer, adica o reunire a literelor.

Cerinte
Cunoscand dimensiunile cartierului n si m, cuvantul cuv, configuratia cartierului si pozitiile
initiale ale tinerilor, se cere:
1. Aria minimad a unei submatrice a matricei care codifica cartierul, in care se situeaza toate
pozitiile initiale ale tinerilor.
2. Numarul minim de unititi de combustibil consumati de catre toate masinile, stiind ca in final
toti tinerii se vor reuni intr-o singurd masina.

Date de intrare

Fisierul de intrare miting. in contine:

Pe prima linie, un numar natural p, care poate avea doar valoarea 1 sau 2.

Pe a doua linie doua numere naturale n si m, Separate printr-un spatiu.

Pe a treia linie, cuvantul cuv.

Pe urmatoarele n linii, cite m caractere pe linie reprezentand zonele cartierului. O zona este
interzisd dacd i corespunde caracterul #, este libera daca ii corespunde caracterul _ (underline) si este
punctul de plecare al unei masini daca ii corespunde una dintre literele cuvantului cuv.

Date de iesire

Daca valoarea lui p este 1, se va rezolva numai cerinta 1.

In acest caz, in fisierul de iesire miting.out se va scrie un singur numir natural A,
reprezentand aria minima a unei submatrice a matricei care codifica cartierul, In care se situeaza toate
pozitiile initiale ale tinerilor.

Daca valoarea lui p este 2, se va rezolva numai cerinta 2.

In acest caz, in fisierul de iesire miting.out se va scrie un singur numar natural C,
reprezentand numarul minim de unitati de combustibil consumate de catre toate masinile pana la
reunirea tinerilor, deci si a literelor, intr-o singurd masin. In cazul in care nu existi solutie, adici nu toti
tinerii se pot reuni intr-o singurd masina, se va scrie -1.
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Restrictii si precizari

e 2<n,m<= 60

e« 2=k <10

o Fie z numarul zonelor interzise. Atunci 0 £ z £ (n * m)/3

« In fiecare unitate de timp, o masina poate si rimana pe loc in asteptarea alteia sau poate sa treaci
intr-0 zona vecind, indiferent dacd zona respectiva este sau nu ocupata de o altd masina.

o Lungimea laturii unei zone se considera egala cu 1.

o Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acorda 20 de puncte, iar pentru cerinta a doua se
acorda 80 de puncte.

« Pentru 30% dintre testele cerintei 2 se garanteazd k < 3.

Exemple
miting.in miting.out | Explicatie
1 9 Submatricea de arie minima care include toate literele are coltul
45 stinga sus la linia 1 si coloana 3 si coltul dreapta jos la linia 3 si
JOS coloana 5. Aria este egali cu numirul de zone acoperite:
#_O_# 3x3=0
—:J—: Atentie! Pentru acest test se rezolva doar cerinta 1.
#
miting.in miting.out | Explicatie
2 6 O varianta de consum minim este: U S # 4 #
57 deplaseazd cu doud pozitii la dreapta. | =" =" V"o
BUN Apoi B se deplaseaza cu doud pozitii la N# #
_H_#_#_ stanga. U se deplaseaza din nou cu o _h__
N# # . - ce A A A

—_ singurd pozitie in sus. In final, N| —= 07 —
_#_B__ coboard o pozitie. U:#_#_
U#—:—:— Remarcati ca B s-a reunit cu U, apoi BU _#_#_#_
- = = = CU N.

Atentie! Pentru acest test se rezolva doar cerinta 2.
miting.in miting.out | Explicatie
2 9 O varianta de consum minim este: O Se of # #
6 7 deplaseaza cu o pozitie in jos, apoi cu — "
ROST doud pozitii spre dreapta, coboard o L’ # #
O#_#_#_ pozitie si in final se deplaseazi o pozitie | ~ gv o
__#_# spre dreapta, unde se reuneste cu R.| — 2h—
_# R Apoi S se deplaseazd cu o pozitie la T#
_#:_# stégga. T urcd o pozitie si se reuneste cu # '4-5 #
TR S. In final, masina in care se gasesC S si _# #'I-' F
-— == T urca doud pozitii si s€ intdlneste cu | " _~__"__

masina in care se gisesc R si O. In

aceastd zond, la linia 3 si coloana 4,

toate literele se reunesc intr-o singura

masina.

Atentie! Pentru acest test se rezolvi doar cerinta 2.
Timp maxim de executie: 1 secunda/test.

Memorie totala disponibila 16 MB
Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB




