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Test de selectie
Scoala:

Pe un ecran sunt afisate, 1n sir, N cifre, folosind marcaje luminoase

— E——y || ca in figura alaturata
II I_I_II_I Cifra 0[1]2]3[4|5]6|7]8]9
I I I I I I Nr. de marcaje luminoase | 6 |2 | 5|54 1516|3716
— == — O operatie consta In aprinderea unui marcaj luminos stins sau
N — stingerea unui marcaj luminos aprins. Orice cifrd poate fi )
I I I I I I I transformata 1n alta cifrd executdnd un numar oarecare de operatii.
e Seam - . Pentru un numar dat X afisat pe ecran, determinati numarul minim
I I I I I I I de operatii care trebuie sa fie efectuate pentru a obtine pe afisaj un
w—F V— W—— — numadr strict mai mare decat X
X Réspuns
a 77

b 0000942274

c 127932412749752

2. La un examen se dau N probleme. Daca o problema este rezolvata corect, la punctajul total se adauga x puncte;
daca este rezolvata gresit, din punctajul total se scade un punct, iar daca problema nu este deloc abordata punctajul
total nu se schimba. Pentru valori date ale lui N si X determinati numarul de punctaje totale distincte care ar putea fi
obtinute la acest examen

N | X | Rispuns

al|7 |4

b|15]18

3. Care dintre urmatoarele expresii au valoarea 1 daca si numai dacd numarul Intreg memorat in variabila x este
strict pozitiv si este divizibil cu 3 si cu 5.

a | x>0 && !x%3 && !x%5 c | x>0 && ! (x%3 && x%5) |e | !(x<0 || x%3!=0 || x%5!=0)
b | ! (x<=0 || x%3 || x%5) |d | x>0 && ! (x%3 || x%5) |f |x>0 && ! (x%3!=0 && x%5!=0)

4. Se considera urmatorul algoritm scris in pseudocod, unde variabila n contine un numar natural de cel mult 18
cifre, iar variabila c contine o cifra zecimala.
Citeste n, c;
p=1;
Cét timp (n>=p)
{ dacd (n/p%10==c) n=n/(p*10) *p+n%10;

p=p*10;
}
Scrie nj;
a. Ce se va afisa pe ecran daca se citesc valorile 32425 27
Raspuns:

b. Ce se va afisa pe ecran daca se citesc valorile 322245227 27
Raspuns:

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat

d. Modificati algoritmul (sau programul) astfel incat sa se afigeze numarul obtinut prin eliminarea din n a tuturor
aparitiilor cifrei c.

5. Sa consideram x un numar natural nenul. Notdm cu ec (x) diferenta in valoare absoluta (in modul) dintre x si
cel mai apropiat numar prim de x. De exemplu, ec(21) este 2 (23 fiind cel mai apropiat numar prim de 21). Din
fisierul de intrare date.in se citeste o succesiune de cel mult 10® de numere naturale nenule de cel mult 6 cifre.
Scrieti un program C++ eficient din punctul de vedere al timpului de executie care sa determine cea mai mare
valoare ec (x) pentru toate valorile x citite din fisier.

Barem (10 puncte se acorda din oficiu)

Subiect |1a|1b | 1c|2a |2b |3 [4a|4b |4c |4d |5

Punctaj |3 |3 (3 |6 |8 |10]/6 |6 |10 10 25
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Barem detaliat de evaluare

Subiect (Punc- |Solutie Observatii
taj
la 3 3 Transformam un 7 in 9
1b 3 1 Transformam un 0 in 8
1c 3 1 Transformdm un 1 in 7
2a 6 30 Daca elevul rezolva m probleme corect, punctajul sa
poate fi oricare numar din intervalul [m*X-(N-m), m*X]
Numarul de elemente din reuniunea acestor intervale
este solutia.
Intervalele pentru N=7 si X=4 sunt
[-7,01, [- 2, 4], [3, 8], [8, 121, [13, 16], [18, 20], [23, 24],
[28, 28].
2b 8 136 In acest caz observam ci intervalele care se obtin sunt
disjuncte, deoarece m*X este strict mai mic decat
(m+1)*X — (N-m-1), deci raspunsul va fi suma
lungimilor intervalelor respective
3 10 bd Se acorda 5 p pentru un singur raspuns corect i niciunul
gresit
4a 6 305
4b 6 300007
4¢ 10 #include <iostream> Citire 1p
using namespace std; Declaratii 1p
int main() Structura repetitiva 2p
{long long int n, p=1; Structura alternativi 2p
int c; Atribuiri 2p
cin>>n>>c; Aﬁsare lp
while {(D>=p) Corectitudine globali 1p
if (n/p%10==c)
n=n/ (p*10) *p+n%10;
p*=10;
}
cout<<n; return 0; }
4d 10 #include <iostream> Se acorda 5p pentru fiecare modificare
using namespace std;
int main ()
{long long int n, p=1;
int c;
cin>>n>>c;
while (n>=p)
{
if (n/p%10==c)
n=n/ (p*10) *p+n%p;
else
p*=10;
}
cout<<n; return 0; }
5 25 O solutie optima Se acorda punctaje partiale astfel:

Pasul 1. Ciurul lui Eratostene

Pasul 2. Pentru fiecare numar x<10° determinidm
cel mai apropiat numar prim <=x, bazandu-ne pe
ciur si retinem Intr-un vector rezultatele

Pasul 3. Pentru fiecare numar x<10° determindm
cel mai apropiat numar prim >=x, bazadndu-ne pe
ciur si retinem Intr-un vector rezultatele

Pasul 4. Citim succesiv valorile din fisier. Pentru
fiecare valoare determinam ec si calculam
valoarea maxima.

2.5p pentru citirea valorilor

Se acorda 15p pentru determinarea eficienta a ec(x)
pentru un x dat

O abordare corecta, dar ineficientd primeste 10 p (de
exemplu, pentru o solutie in care pentru fiecare numar
prim determinam cel mai apropiat numar prim din
stanga/dreapta incrementand/decrementand si testand
primalitatea)

5p determinarea corectd a maximului

2.5 declaratii, corectitudine globala




