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Problema 1 esentiale

100 puncte

’

,,L'essentiel est invisible pour les yeux.’

Fie G un graf neorientat conex cu N noduri si M muchii. Nodurile sunt numerotate de la 1 la N iar muchiile au

asociate costuri numere naturale date.

Un graf partial al Iui G conex si fard cicluri este denumit arbore partial. Costul unui arbore partial este suma
costurilor muchiilor arborelui. Deoarece unele muchii pot avea aceelasi cost, este posibil ca graful G sd aiba mai
multi arbori partiali de cost minim.
Definim o muchie a grafului G ca fiind esentiala daca ea face parte din toti arborii partiali de cost minim ai lui G.

Cerinte

Scrieti un program care, cunoscand graful, rezolva urmatoarele doua cerinte:
1. determina costul unui arbore partial de cost minim al lui G;

2. determind numarul de muchii esentiale ale grafului G.

Date de intrare

Fisierul de intrare esentiale.in contine pe prima linie numerele naturale N, M si C, reprezentand numarul de
noduri, numarul de muchii si numarul cerintei (1 sau 2). Urmatoarele M linii contin cate trei numere: x y cost,
cu semnificatia ca intre nodurile x si y existd o muchie avand costul cost.

Date de iesire
Fisierul de iesire esentiale.out va contine o singurd linie pe care va fi scris raspunsul la cerinta C.

Restrictii si precizari

e 2 <N L 103
e N <MZ< 10°
e 1 <

cost < 107, pentru orice muchie din G
e Intre oricare doud noduri existd cel mult o muchie.

# Punctaj | Restrictii
1 34 c =1
2 29 C=2siMZ< 10°
3 27 C=2sM>10°
Exemple
esentiale.in |esentiale.out
571 9 C = 1 deci se rezolva doar prima cerinta.
Graful G este cel din desen si unul din arborii partiali
de cost minim ai lui este format din muchiile:
4,5),(1,3),(1,2),(2,5)
Costul total minim este 9=1+2+3+3, egal cu suma
costurilor muchiilor in ordinea specificata mai sus.
2 C = 2 deci avem de rezolvat cerinta a doua, pentru acelasi graf G. Exista trei arbori
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partiali de cost minim, formati din urmatoarele muchii:

4,5),(1,3),(1,2),(2,5)

4,5),(1,3),(1,2),(3,4)

4,5),(1,3),(3,4),(2,5)

Doar doud muchii sunt in toti arborii partiali de cost minim si anume (4, 5) si (1, 3).

Timp maxim de executie/test: 0.5 secunde
Memorie totala disponibila 64 MB din care 16 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB

10 punct

e se acorda din oficiu



