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Recursivitate indirectă

Recursivitatea se poate realiza şi în mod indirect, atunci când în cadrul blocului unei funcţii apare apelul unei alte funcţii care la rândul său apelează direct sau indirect funcţia respectivă. 

De exemplu, să presupunem că în funcţia A() intervine un apel al funcţiei  B(). În funcţia B() intervine un apel al funcţiei  C(), iar în funcţia C() un apel al funcţiei  A().

Observaţi că funcţia A() se autoapelează, prin intermediul funcţiilor B() şi C(). Prin urmare funcţia A() este indirect recursivă. 

Aplicaţii

Şirul mediilor aritmetico-geometrice al lui Gauss XE "Şirul mediilor aritmetico-geometrice al lui Gauss" 
Fie două şiruri (an)n ( N, (bn)n ( N definite recurent astfel:


a0=a;
b0=b; (a,b>0)


an=(an-1+bn-1)/2


bn=sqrt(an-1(bn-1)

Scrieţi un program care să calculeze an şi bn , pentru n ( N, citit de la tastatură.

Expresii artimetice

Numim expresie aritmetică o construcţie definită prin următoarele diagrame de sintaxă: 

Observaţie 

Am ales pentru simplitate expresii aritmetice pentru care operanzii sunt formaţi dintr-un singur caracter, iar operatorii pot fi doar + şi *. De asemenea, nu se acceptă spaţii. Aceste restricţii nu sunt semnificative.

Transformarea unei expresii aritmetice în formă poloneză XE "Transformarea unei expresii aritmetice (n form( polonez(" 
Fiind dată o expresie aritmetică sintactic corectă în conformitate cu definiţia de la problema precedentă, scrieţi un program care să afişeze notaţia poloneză a expresiei (în formă postfixată).

Această notaţie a fost introdusă de matematicianul polonez J. Lucasiewicz şi permite scrierea fără paranteze a unei expresii aritmetice.

Fie E o expresie aritmetică. Notaţia expresiei în formă poloneză postfixată este:

· dacă E este formată dintr-un singur operand, atunci Ep = E;

· dacă E = E1 ( E2, unde ( este un operator, iar E1 şi E2 sunt expresii aritmetice, atunci Ep = E1pE2p (;

· dacă E = (E1), atunci Ep = E1p.

De exemplu, pentru expresia aritmetică E=(a+b)*(a*c+b*d), notaţia poloneză este ab+ac*bd*+*.

Observaţii

1. Notaţia poloneză a unei expresii aritmetice nu este unică. De exemplu, pentru E=a+b+c, aplicând asociativitatea adunării obţinem E1=a, E2=b+c, caz în care Ep=abc++ sau E1=a+b, E2=c, caz în care Ep = ab+c+.

2. Într-un mod analog se poate defini notaţia poloneză a unei expresii aritmetice în formă prefixată (operatorul este plasat în faţa operanzilor).

Evaluarea unei expresii aritmetice XE "Evaluarea unei expresii aritmetice" 
Fiind dată o expresie aritmetică sintactic corectă, scrieţi un program care să evalueze expresia pentru valori date ale variabilelor care intervin în expresie.
2. Metoda Divide et Impera

Descrierea generală a metodei

„Divide et Impera” este o metodă generală de elaborare a algoritmilor care constă (n două etape:

· „Divide”. Problema dată este împărţită în două sau mai multe subprobleme de acelaşi tip, dar de dimensiuni mai mici. Subproblemele se rezolvă direct, dacă dimensiunea lor permite aceasta (cazuri elementare), sau, fiind de acelaşi tip, se rezolvă în mod recursiv, prin acelaşi procedeu.

· „Impera”. Se combină soluţiile subproblemelor pentru a obţine soluţia problemei iniţiale. 

Aplicaţii

Cel mai mare divizor comun XE "Cel mai mare divizor comun" 
Fie n valori naturale a0, a1, …, an-1. Determinaţi cel mai mare divizor comun al lor (cmmdc(a0, a1, …, an-1)) prin metoda Divide et Impera.

Problema Turnurilor din Hanoi XE "Problema Turnurilor din Hanoi" 
Avem la dispoziţie trei tije numerotate 1, 2, 3 şi n discuri de diametre diferite. Iniţial, toate discurile sunt plasate pe tija 1 în ordinea descrescătoare a diametrelor, considerând sensul de la bază la vârf. Problema constă în a muta discurile de pe tija 1 pe tija 2, folosind ca tijă de manevră tija 3, respectând următoarele reguli:

– la fiecare pas se mută un singur disc;

– orice un disc poate fi aşezat doar peste un disc cu diametru mai mare.

Problema tăieturilor XE "Problema t(ieturilor" 
O placă de tablă dreptunghiulară, de dimensiuni Lp x Hp, are n găuri, (n puncte de coordonate întregi. Să se decupeze din placă o bucată de arie maximă, dreptunghiulară şi fără găuri, ştiind că sunt permise doar tăieturi pe direcţii paralele cu laturile plăcii.

Algoritmi de căutare. Căutarea binară  XE "C(utarea binar(" 
Fie a0, a1, …, an-1 (n(N*) elemente întregi ordonate crescător şi x un număr întreg. Verificaţi dacă x apare (n şirul a0, a1, …, an-1 şi dacă da, pe ce poziţie.

Algoritmi de sortare  XE "Sortarea rapid(" 
Fie n (n(N*) elemente a0, a1, …, an-1. Ordonaţi crescător elementele a0, a1, …, an-1.

Sortarea prin interclasare (MergeSort) XE "Sortarea prin interclasare" 
Sortarea rapidă (QuickSort)
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