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Si I Descrierea solutiei

Timp: OM + Q log Q)| Spatiu: O(Q)

Pentru a rezolva eficient problema trebuie sa putem determina rapid orice termen Xp;. Pentru punctajul
maxim sunt necesare doua optimizari:

e Optimizare 1 :seobserva ca sirul X este periodic. Acest lucru se datoreaza faptului ca la fiecare
pas X; este un element al multimii {0, 1, ... , M-1}, o multime finita iar sirul X este infinit.
Perioada maxima a sirului X este M. Mai mult, deoarece numarul M este prim, primul numar care
se va repeta in generarea termenilor sirului este chiar Xo. Astfel se poate determina perioada fara
memorie auxiliara. Folosind perioada putem raspunde la o intrebare in O(M) operatii, deci folosind
doar Optimizarea 1 complexitatea este O(M*Q), si se obtin aproximativ 50 puncte astfel.

e Optimizare 2 :putem raspunde laintrebarile P; in ordinea crescatoare a valorilor (P; %
Perioada), unde Perioada este valoarea perioadei sirului X determinata. In felul acesta
parcurgem cu generarea sirului doar Per 1oada elemente, si raspundem la pasul 1 (i=0,1, ...,
Perioada-1), la toate intrebarile care au P; % Perioada = 1. Pentru afisare trebuiesc reordonate
intrebarile in ordinea din fisierul de intrare. Cum Perioada <= M, complexitatea este O(M + Q
log Q), semnificativ fiind O(M).

e Pentru a obtine punctaj si pentru testele care au P; foarte mare, de ordinul 10%°°°° trebuie
implementata operatia modulo pe numere mari. Aceste calcule nu cresc semnificativ complexitatea
(timp si memorie).

Structura teste

nr. crt. Punctaj solutii admise (estimativ!)

1 10 Solutia triviala

2 10 Optimizarel cu memorie O(M + Q)

3 10 Optimizarel cu memorie O(M + Q)

4 10 Optimizarel cu memorie 0(Q)

5 10 Optimizarel cu memorie 0(Q)

6 10 Optimizarel & Optimizare2

7 10 Optimizarel & Optimizare2

8 10 Optimizarel & Optimizare2 & numere mari
9 10 Optimizarel & Optimizare2 & numere mari
10 10 Optimizarel & Optimizare2 & numere mari
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Problema poate fi rezolvata si folosind exponentiere rapida a matricii ce simuleaza recurenta sirului.
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