Aplicatii elementare cu caractere si siruri de caractere
Tipul char

Tipul char este un tip intreg, cu semn, care se reprezintd pe un octet. Acest tip suportd un singur
modificator — unsigned.

Tip Valori Reprezentare
char [-128,127] 1 octet, cu semn
unsigned char [0,255] 1 octet, fard semn

Caracterele grafice se pot reprezenta incadrand caracterul respectiv intre apostrofuri.
Exemple:'a',' 0", " * " ",

Caracterele negrafice (dar si cele grafice) se pot specifica Incadrand intre apostrofuri o secventa de
evitare, numita §i secventd escape. Aceste secvente sunt formate din caracterul \ urmat de codul
ASCII al caracterului negrafic respectiv, exprimat 1n octal sau hexazecimal. Caracterele negrafice
mai des utilizate au asociate secvente escape speciale, formate din \ si o litera sugestiva.

Exemple: ' \n ' — caracterul newline (determina trecerea cursorului la linie noud), '\t ' — caracterul tab

orizontal, ' \b ' — caracterul backspace (deplaseaza cursorul pe ecran cu o pozitie la stinga).

Siruri de caractere

Un sir de caractere este o structurd de date care este formata dintr-o multime ordonata de caractere,
in care fiecare caracter se identifica prin pozitia sa in cadrul multimii. Un sir de caractere este, de
fapt, o succesiune de caractere.

In limbajul C/C++ sirurile de caractere pot fi implementate ca vectori de caractere.

Dupa cum stiti, In general, vectorii au doua lungimi: o lungime fizica si o lungime logica, ceea ce
se aplica si vectorilor de caractere. Ceea ce deosebeste un vector de caractere de alte tipuri de
vectori este posibilitatea de a marca sfarsitul logic al vectorului prin folosirea caracterului NULL
(care are codul ASCII 0).

Exemplu:

char s [256];
Am declarat o variabild s ce reprezintd un sir n care vor putea fi memorate maxim 255 caractere,
deoarece un element al vectorului se va folosi pentru a memora caracterul NULL.

Putem initializa un sir de caractere la declararea lui (si In acest caz lungimea sirului poate lipsi)
atribuindu-i o constanta de tip sir de caractere (o succesiune de caractere delimitata de ghilimele).
Exemplu:

char s [ ] ="Buna ziua";
Pentru sirul s declarat compilatorul va rezerva 9 octeti pentru memorarea constantei sir de caractere
si 1 octet pentru caracterul NULL, deci in total 10 octeti.

Observatie:
O constanta de tip sir de caractere ce contine un singur caracter este diferitd de o constantd de tip
caracter (prima e stocatd pe doi octeti, a doua doar pe un octet).



Citirea unui sir de caractere

a) Inlimbajul C++
Fie urmatoarea declaratie:

char s [100];
Citirea sirului s se poate face utilizand operatorul uzual de citire >> :

cin>>s;
In acest caz se vor citi in sirul s toate caracterele pana la primul caracter alb (spatiu, tab, enter). De
exemplu, daca fluxul de intrare contine caracterele Buna =ziua, dupa citire, sirul s va fi Buna.
Pentru a elimina acest dezavantaj se pot folosi functiile get() sau getline() (diferenta intre ele este ca
getline() extrage din fluxul de intrare caracterul delimitator, in timp ce get() nu 1l extrage).
Functia getline() se poate utiliza cu urmatoarea forma:

cin.getline(sir,nr, ch)
unde sir este sirul de caractere 1n care se citeste, nr reprezintd numarul maxim de caractere care se
pot citi, iar ch este caracterul delimitator (este optional, implicit este ' \n ).
Efectul este urmatorul: se citesc de la tastatura in variabila sir mai multe caractere, inclusiv
caractere albe, pana au fost citite maxim nr-1 caractere sau pana a fost citit caracterul delimitator ch.

Exemple:

cin.getline(s,100); // al treilea parametru lipseste, '\n' este delimitator

cin.getline(s,100,'."); // se citesc de la tastaturd toate caracterele pdnad la
intdlnirea caracterului '.'

Observatie:
La citire, marcajul de sfarsit de sir NULL este automat plasat la sfarsitul sirului.

b) Inlimbajul C
Pentru a citi siruri ce nu contin caractere albe se poate folosi functia scanf():

scanf ("%s",s);
Pentru citirea sirurilor care contin caractere albe se poate utiliza functia gets(), declarata in fisierul
antet stdio.h, care citeste in sirul s caracterele introduse de la tastatura pana la intdlnirea caracterului
"\n ' (care este citit si convertit automat in caracterul NULL):

gets(s);

Afisarea unui sir de caractere

a) In limbajul C++
Se face cu ajutorul operatorului de scriere <<, caracterele fiind afisate pana la intalnirea marcajului
de sfarsit de sir (NULL):

cout<<s;

b) Inlimbajul C
Afisarea se poate face cu ajutorul functiei printf(), utilizand specificatorul de format %s :
printf ("%s",s);
Afisarea se poate face si cu functia puts(), cu prototipul in stdio.h, care afigseaza caracterele sirului s
pana la Intilnirea caracterului NULL si apoi afiseaza un caracter newline:
puts(s);



Sirurile de caractere pot fi prelucrate la nivel de caracter (pot fi parcurse caracter cu caracter, ca
un vector de caractere), sau pot fi prelucrate la nivel de structura (cu ajutorul functiilor existente
in bibliotecile limbajului).

Functii standard de lucru cu siruri de caractere

Chiar daca folosirea functiilor standard de lucru cu siruri de caractere presupune cunoasterea tipului
pointer, iatd totusi exemple de apeluri pentru cateva dintre cele mai utilizate functii (declarate in
fisierul antet string.h, respectiv cstring):

strlen(s) - returneaza lungimea sirului s

strcpy (destinatie, sursa) - copie sirul sursa, caracter cu caracter, in sirul destinatie, pana
dupa copierea caracterului NULL si returneaza adresa de Inceput a sirului destinatie.

strcat (destinatie, sursa) - copie caracterele sirului sursa la sfarsitul sirului destinatie si
returneazd adresa de inceput a sirului destinatie.

strcmp (s1,s2) - compard din punct de vedere lexicografic cele doud siruri si returneaza 0 daca
cele doua siruri sunt egale, o valoare negativa dacd s1<s2 sau o valoare pozitiva dacad s1>s2.

strlwr (s) - transforma toate literele mari din sirul s in litere mici.
strupr (s) - transforma toate literele mici din sirul s in litere mari.
tolower (ch) - transforma caracterul ch din literd mare in literda mica, altfel 1l lasa neschimbat

toupper (ch) - transforma caracterul ch din litera mica in litera mare, altfel 1l lasa neschimbat
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PROBLEME PROPUSE

1. Se citeste de la tastaturd o succesiune de litere ale alfabetului englez. Citirea se incheie la
apasarea tastei Enter. Sa se afiseze frecventa de aparitie a literelor in text, fard a se tine cont de
diferenta dintre literele mari si literele mici.

2. Se citeste de la tastaturd o secventd formata din maxim 100 de litere mici, pana la intalnirea
caracterului punct. Daca exista in secventa cititd litere alaturate egale, aceste litere vor fi eliminate.
Daca 1n urma eliminarii se obtin din nou litere aldturate egale, se elimind si acestea, elimindrile
efectudndu-se pana cand 1n secventd nu exista litere alaturate egale. S& se afiseze caracterele ramase
dupa ce s-au executat toate aceste operatii de eliminare.

Exemplu:

Daca se citeste secventa aachooobcaxa, se va afisa: axa

3. Se considera fisierul text date.in ce contine numere intregi dispuse pe mai multe linii. Orice
caracter ce nu reprezinta un caracter numeric este considerat separator. Scrieti un program care
creeaza un fisier date.out ce contine pe fiecare linie media aritmeticd a numerelor situate pe aceeasi
linie in fisierul date.in. Media aritmetica va fi scrisa cu doud zecimale. Pe fiecare linie a fisierului de
intrare se afla maxim 200 de caractere.

Exemplu:

date.in date.out
2..3a 403bx 136.00
2..2 A,..5 3.00
1.92 46.50

4. grad

http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problemé&action=view&id=143

5. alfabetar
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=1200

6. paritate
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=843




