Algoritmi de tip succesor — generare submultimi, produs cartezian, combinari

Generare submultimi

Fie n un numar natural nenul. Sa se genereze toate submultimile multimii {0, 1,

., n-1}.

Solutie

Vom reprezenta submultimile prin vector caracteristic (un vector S cu n

componente 0 sau 1, avind semnificatia S[i]=1, dacd i apartine submultimii si
0 1n caz contrar). Problema se reduce astfel la generarea tuturor secventelor binare
de lungime n.

Pentru a rezolva aceasta problema vom utiliza un algoritm de tip succesor.

Mai exact, un astfel de algoritm functioneaza astfel:

Pas 1. Se initializeaza solutia cu cea mai mica configuratie posibila (in cazul
nostru, initializim vectorul S cu 0, ceea ce corespunde multimii vide);

Pas 2. Cat timp este posibil (exista succesor) se executi:

— se afiseaza configuratia curenta

— se genereaza configuratia urmatoare (in cazul nostru, vom considera ca
elementele vectorului reprezinta cifrele unui numar scris in baza 2, la
care vom aduna 1).

#include <fstream.h>
#define NMax 100
int main ()
{int n, S[NMax], i, gata=0;
ofstream fout ("subm.out");
cout<<"n= "; cin>>n;
for (i=0; i<n; i++) S[i1=0; //initializare
while (!gata)
{//afisam configuratia curenta
for (i=0;i<n;i++) if (S[1]) fout<<i<<' '; fout<<’\n’;
//generam configuratia urmatoare prin adunare binara
for (i=0; i<n && S[i]; i++) S[i]=0;
if (i==n) gata=1l; /* este ultima configuratie */
else S[i]=1; }
fout.close();
return 0; }

Generare elemente produs cartezian

Fie n un numar natural (n>1) si L=(1,, 1,, ..., 1,) n numere naturale nenule. Sa

se determine in ordine lexicograficé1 toate elementele produsului cartezian {1, 2,

1.

L 1 px{1, 2, .., LL}x.x{1, 2, .. 1.}.

Fie x=(X1, X2, ..., Xn) §1 y=(Y1, Y2, ..., V). Spunem ca X precedd pe y din punct de vedere
lexicografic dacd existd k astfel incat X; =YV ;, pentru orice 1 <k i X <yy sau k>n.
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De exemplu pentru n=3 si L=(2, 3, 2), elementele produsului cartezian sunt:
(1,1,1), (1,1,2), (1,2,1), (1,2,2), (1,3,1), (1,3,2), (2,1,1), (2,1,2), (2,2,1),
(2,2,2), (2,3,1), (2,3,2). Observati cd produsul cartezian are 1;*1,*..*1,
elemente.

Solutie

Vom reprezenta un element al produsului cartezian ca un vector E cu n
elemente,unde E[i]e {1, 2, ..., 1;}.

Pentru a genera toate elementele produsului cartezian in ordine lexicografica,
vom aplica tot un algoritm de tip succesor:

Pas 1. Initializam vectorul E cu 1 (cel mai mic element al produsului cartezian, din
punct de vedere lexicografic).
Pas 2. Cat timp este posibil (mai existd succesor)

—  afisdm elementul curent;

— generam elementul urmdtor; Tn acest scop cautdm prima componenta
(incepand din dreapta catre stdnga) care poate fi marita (adica E[1]<L[1i]); daca
gasim o astfel de componentd o mdrim, §i repunem pe 1 toate componentele
urmadtoare; dacd nu gdsim o astfel de componentd deducem ca generarea s-a
incheiat, acesta a fost cel mai mare element din punct de vedere lexicografic.

#include <fstream.h>
#define NMax 100
int main ()
{int n, L[NMax], E[NMax], i, gata=0;
ofstream fout ("pc.out");
//citire si initializare
cout<<"n= "; cin>>n;
for (i=0; i<n; 1i++) {cin>>L[1i]; E[i]1=1;}
while (!gata)
{//afisam configuratia curenta

for (i=0; i<n; 1i++) fout<<E[i]<<' '; fout<<endl;

//generam configuratia urmatoare

for (i=n-1; i>=0 && E[i]==L[i]; i--) E[i]=1;

if (i<0) /* acesta a fost ultima configuratie */
gata=1;

else E[i]++; }
fout.close(); return 0;}

1. Problema instructorului de schi

Un instructor de schi are la dispozitie n perechi de schiuri (n<50) pe care
trebuie sa le distribuie la n elevi Tncepétori. Scrieti un program care sd distribuie
cele n perechi de schiuri astfel incat suma diferentelor absolute dintre indltimea
elevului i lungimea schiurilor atribuite sa fie minima.



Algoritmi de tip succesor — generare submultimi, produs cartezian, combinari
2. Multimi

Se citesc de la tastaturd doud multimi A §i B cu n, respectiv m elemente numere
naturale mai mici decat 1000. S& se determine intersectia si reuniunea celor doua
multimi. Implementati mai intdi o multime ca un vector in care memorati
elementele multimii, apoi prin vector caracteristic. Realizati o comparatie Intre
eficienta implementarii celor doud operatii cu cele doua reprezentari.

31. Numere

Sa se genereze toate sirurile formate din n cifre, fiecare sir generat avand
urmatoarele proprietati:

— contine numai cifre din multimea {1, 2, 3, 4};

— oricare doua cifre aldturate sunt fie ambele pare, fie ambele impare.

Numdrul natural n (3<n<15) se citeste de la tastatura. Toate solutiile vor fi scrise
una dupa alta, cu spatii intre solutii, fiecare sir fiind scris fara spatii intre cifrele ce-1
formeazd. De exemplu, pentru n=3, se afiseaza (nu neaparat in aceastd ordine)
sirurile: 111 113 131 133 311 313 331 333 222 224
242 244 422 424 442 444 (variantd bacalaureat august 2003)

32. Schi

Un concurs de schi se desfasoara astfel:

— fiecare cursa are doua runde;

— 1nrunda 1, N schiori, numerotati de la 1 la N, iau startul Tn aceastad ordine; cand
primul schior din prima runda (numerotat cu 1) termina cursa avem timpul de
care schiorul a avut nevoie pentru a parcurge traseul;

— pentru fiecare schior ce urmeaza dispunem de diferenta de timp dintre timpul
sdu si timpul schiorului care este Tn acel moment lider al cursei, deci cu cel mai
bun timp;

— doar cei mai buni M schiori (ca timp) se calificd pentru runda 2 si ei vor porni in
cursd 1n ordinea descrescatoare a timpului obtinut Tn runda 1 (ultimul schior
calificat pentru runda 2 va porni primul, Tn timp ce primul clasat n runda 1 va
porni ultimul);

— 1n runda 2 vom dispune initial de timpul total al primului schior care pleacd in
cursd (suma dintre timpul realizat Tn runda 1 si timpul realizat in runda 2), iar
apoi pentru fiecare dintre urmatorii schiori vom avea diferenta de timp dintre
timpul sdu total si timpul total al schiorului cu cel mai bun timp pana in acel
moment.

Scrieti un program care va determina invingdtorii dupd terminarea cursei.
Presupunem cé nu se poate Intampla ca doi schiori sd obtind acelasi timp, nici dupa
runda 1, nici dupa terminarea cursei.

Date de intrare / iesire

Prima linie a fisierului de intrare schi.in contine doud valori Intregi N si M
separate printr-un singur spatiu, reprezentand numarul total de schiori, respectiv
numarul de schiori calificati pentru runda 2. Linia a doua contine timpul primului
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schior din runda 1, apoi, urmatoarele N—-1 linii contin diferentele de timp pentru
ceilalti N-1 schiori din runda 1. Urmadtoarea linie contine timpul primului schior
dupa runda 2, apoi, pe urmatoarele M—1 linii diferentele de timp pentru ceilalti M-
1 schiori dupa runda 2.

Prima linie a fisierului de iesire schi.out va contine numarul de ordine al

schiorului clasat pe primul loc (aur), linia a doua numarul de ordine al schiorului
clasat pe locul 2 (argint), iar linia a treia numarul de ordine al schiorului clasat pe
locul 3 (bronz).

Restrictii

3<M<NZ<I100

Timpul pentru orice cursd este intre 10 si 300 secunde.
Timpii sunt numere reale cu cel mult doua cifre zecimale.

Exemple
schi.in schi.out schi.in schi.out
33 3 4 3 4
25.13 2 29.18 1
+1.14 1 +2.18 3
+2.18 +0.05
45.08 +1.13
+2.14 54.22
+3.11 +1.23

+1.11
Tema:

http://campion.edu.ro/arhiva - problemele minmax si submult




