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I. Avem un robot cu 3 comenzi:
F: robotul se deplaseaza cu o unitate inainte;
L: robotul se Tntoarce spre stanga cu 90°;
Rr: robotul se intoarce spre dreapta cu 90°.
Un program este format dintr-o secventa de comenzi. Notam cu p, programul format doar din comanda r.
Programul p_,, se obtine astfel: se executa programul P, apoi se executd comanda L, apoi se executa din

nou programul p., apoi se executa comanda R, adica p,.,=pP,LPR (pentru n>0). De exemplu p,=FLFR
1. Scrieti programul p.,.

Raéspuns:

2. Ce distanta parcurge robotul dupa executarea programului P, (adica cate comenzi F se afla in programul P,)?
Raspuns:

3. Care este numarul total de comenzi din programul p,?
Raspuns:

4. Consideram cé robotul se afla la inceputul programului in originea sistemului de coordinate (punctul (0, 0)) cu
fata spre Est (adica spre sensul pozitiv al axei Ox). Spre ce directie (Nord, Sud, Est, Vest) se va afla robotul cu
fata, dupa executarea programului p,?

Raspuns:

5. Sdnotdm CuU (x,, y,) coordonatele punctului in care se afla robotul, dupa executarea programului P,.
Determinati o relatie prin care se poate determina pozitia (x.,1, va:1) (adica pozitia in care se va afla robotul
dupa executarea programului P,,,) in functie de (x,, v,).

Raspuns:
Care este (xg, yg)?
Raspuns:
Dar (xg, vsx) (pentru k>0)?
Raspuns:
Il. Inserati intre cifrele din membrul sting un numar minim de operatori din multimea {+,-,*,/} astfel
incat sa obtineti egalitatea dintre membrul stang si membrul drept:
9999 = 100 Raspuns:
I1l. Care dintre urmatoarele expresii are valoarea diferita de 0 dacd si numai daca diferenta in valoare
absoluta dintre numarul intreg x 1 numarul intreg y este strict mai mare decat numarul natural d.
ad. y<x-d && y>x+d
b. ! (y>=x-d &s& y<=x+d)
C. y=x>d || x-y>d
d. ! (y>=x-d || y<=x+d)
e. x-y>d

IV. Scrieti un algoritm in pseudocod sau un program C/C++ care sa rezolve problema urmatoare.

Se citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<1000000), apoi o secventd de n valori intregi. Sa se
determine Tn mod eficient si sa se afiseze numarul de platouri existente in secventa data, precum si
lungimea celui mai lung platou. Se numeste platou o succesiune de elemente alaturate de aceeasi

valoare. De exemplu, pentru n=13 si secventa de valori -2 -2 -2 3 5 5 5 5 7 7 -2 1 1 veti afisa:
nr. platouri=6

lungimea maxima a unui platou = 4
Barem: Se acorda 1 punct din oficiu.
Subiect 1.1 1.2 | 1.3 1.4 1.5 1 11 v

Punctaj |[0.5]|1 |1 0.5|1+0.54+0.5 |1 1 2

Timp de lucru: 1 ora.

Nota: Rezultatele evaludrii vor fi publicate pe site-ul Centrului de Excelenta Iasi (http://ler.is.edu.ro/~cex_is/) in
sectiunea corespunzatoare disciplinei Informatica, subsectiunea Elevi, iar testul si baremul de evaluare in sectiunea
Activitatea de pregatire.



. | MINISTERUL
27 EDUCATIEI
s | NATIONALE

Centrul de Excelenta Judetean
i lasi

Barem detaliat de rezolvare
l.

1. P,= FLFRLFLFRR

2. 2"
3. Sa notam cu nr (n) numarul total de comenzi din programul p,.
nr (0)=1,

nr (n)=2*nr (n-1) +2=2* (2*nr (n-2) +2) +2=2°*nr (n-2) +2°+2=.=2"*nr (0) +2"+2" '+ +2=2"+2""-
2=3*2"-2
4. Deoarece in P, (n>0) numarul de comenzi L este egal cu numarul de comenzi R, robotul va fi tot cu fata spre
Est (adica spre sensul pozitiv al axei Ox).
5. (Xn+1l YrH—l) = (an YH) + (_Yru Xn) = (Xn_lel Xn+Yn)
Observam ca
(Xns2s Yne2
(Xntar Ynea

) = (Xn1~Ynt1r Xne1t¥Yni1) = (—2¥n, 2X5)

)=
(Xn+gs Yneg) =

)

(

(
( 2Yn+2l 2Xn+2) ( 4an_4Yn)
(—4x,t4, -4y, +4)=(16x%x,,16Vy,)
(16 0)

0)

Deci (x5, ys
(Xgkr Yox) =

H||

II. O solutie posibila este 99+9/9=100
. b.c.
Se acorda 0.5 puncte pentru un singur raspuns dintre cele doua si niciunul gresit.
V.
Citire secventa de n valori: 0.5 puncte
Determinarea corectd a numarului de platouri 0.5 puncte
Determinarea lungimii maxime 0.5 (daca se determind corect lungimea platoului curent, dar nu este
calculata corect lungimea maxima se acorda 0.25 puncte).
Eficienta algoritmului corect (algoritm liniar): 0.5 puncte



